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Budowa 4 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszacg — ul. Podzamcze, teczna

OPINIA GEOTECHNICZNA
A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora
1. Obiekt budowlany Budynki mieszkalne
Lokalizacja dziatki 154, 155, 156, 157, ul. Podzamcze, 21-010
teczna, gm. teczna, pow. teczynski, woj. lubelskie
3. Zleceniodawca ABC Pracownia Projektowa Bozena Nosita

ul. Roosevelta 59/11; 41-800 Zabrze
NIP: 648-162-07-58

B. Konstrukcja obiektu budowlanego
1. Typ obiektu Obiekt kubaturowy
2. Sposob posadowienia Bezposredni
C. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych
C1. Warunki gruntowe
1. Woyksztatfcenie litologiczne Wierceniami do maksymalnej gtebokosci
6,0 m p.p.t. zbadano partie utwordw
czwartorzedowych i kredowych stanowigcych podtoze
gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze to
reprezentuja:
e grunty holoceriskie — nasypy antropogeniczne
(Qhn) i humus (Qh),
e grunty plejstocenskie — lessy (Qpl), piaski
rzeczne (Qpfpm),
e utwory kredowe — zwietrzeliny gliniaste opok
(Crmo).
2. Grunty stabonosne, nasypowe Humus i niebudowlane nasypy antropogeniczne
3. Grunty w strefie oddziatywania W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
naprezen generowanych przez obiekt  wystepujg osady spoiste litologicznie
obiekt wyksztatcone w postaci pytéw piaszczystych, ktore

lokalnie zawierajg wktadki piaskdw  pylastych,
zwietrzeliny gliniaste opok zbudowane z glin pylastych
oraz podrzednie osady piaszczyste.

4. Wystepowanie niekorzystnych Nie stwierdzono.
zjawisk geologicznych, gruntéw
zapadowych, peczniejgcych etc.

5. Charakterystyka gruntow w Podtoze to budujg osady spoiste (lessowe i kredowe)

poziomie posadowienia obiektu w stanie twardoplastycznym (warstwy lIA IIB, IV) oraz
osady piaszczyste (warstwa lll). Na powierzchni zalega
warstwa holocenskiego humusu i niebudowlanych
nasypow antropogenicznych.

C2. Warunki wodne

1. Obecnosc¢ wéd gruntowych w W  trakcie  wykonywania  robdt  wiertniczych
zbadanym podfozu w pazdzierniku 2025 r, na omawianym terenie
nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
2. Charakter zwierciadta wéd Nie dotyczy.
gruntowych
3. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych Pod wzgledem  wtasciwosci filtracyjnych  pyly
(wedtug Witczak, Adamczyk) piaszczyste i piaski pylaste charakteryzujg sie stabg

przepuszczalnoscia o orientacyjnych  wartosciach
wspotczynnika filtracji k=10°-10° m/s), gliny pylaste
nalezg do bardzo nisko przepuszczalnych (orientacyjne

Opinia  geotechniczna  przygotowana przez MS  GEOLOGIA - Ustugi  geologiczne -  Michat  Sulikowski  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.
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wartosci wspodtczynnika filtracji k wynoszg okotfo
k=10%- 10712 m/s). Piaski $rednie charakteryzuja sie
wysoky przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie
w granicach k=103-10"*m/s).

Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna**

2. Warunki gruntowe Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463) — o prostych warunkach gruntowych méwi sie gdy w podtozu
wystepujg warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo,
nieobejmujacych  mineralnych  gruntéw  stabonosnych, gruntéw organicznych i  nasypéw
niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

**_ Wg § 4.3 pkt. 2. w/w Rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, ktdra obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej
i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

W trakcie wykonania robdét budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego
kategorie geotechniczng, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463).

Whioski koncowe:
Z uwagi na proste warunki gruntowo-wodne oraz |l kategorie geotechniczng obiektu nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny.

Opinia  geotechniczna  przygotowana przez MS  GEOLOGIA - Ustugi  geologiczne -  Michat  Sulikowski  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.
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Tabelanr1 Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych

Zatgcznik nr 1 Mapa topograficzna w skali 1: 10 000

Zatacznik nr 2 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 500

Zatgcznik nr 3 Fragment Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000
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Zatgcznik nr 6 Wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntu
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podtoza gruntowego opracowano w pracowni
MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy ABC Pracownia Projektowa
Bozena Nosita z siedzibg w Zabrzu przy ul. Roosevelta 59/11.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkdow geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu posadowienia planowanej inwestycji pn.: Budowa 4 budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszacg na dziatkach o nr. ewid. 154, 155, 156, 157,
ul. Podzamcze, 21-010 teczna gm. teczna, pow. teczynski, woj. lubelskie.

Dozér geologiczny nad catosciag prowadzonych robét geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podfoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyziszym rozporzgdzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczng, w ktérej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozonos¢ warunkéw
gruntowo-wodnych.

Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste — wg § 4.2 pkt. 1 w/w
rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane
w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny danych

geotechnicznych i ich analizy.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren przeznaczony do badan potozony jest na dziatkach o nr. ewid. 154, 155, 156, 157,
ul. Podzamcze, 21-010 teczna, gm. teczna, pow. teczyniski, woj. lubelskie. Lokalizacje terenu badan
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej oraz mapie topograficznej (vide zatgczniki nr 1
inr2).

Obszar gminy teczna lezy na pograniczu dwodch jednostek strukturalnych podtfoza

podmezozoicznego: platformy wschodnioeuropejskiej i rowu lubelskiego.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice



strona 3

Najstarszymi nawierconymi utworami na terenie miasta i gminy sg utwory dewonu
wyksztatcone jako seria pstra, na ktérych lezg utwory karbonu dolnego i gérnego. Wyksztatcone sg
one w postaci utworéw mutowcowo-itowcowych z nielicznymi fawicami piaskowcéw. Maksymalna
migzszos$¢ osaddw karbonu wynosi od okoto 800 m w kierunku pétnocno-wschodnim do 1300 m w
kierunku potudniowo-wschodnim od osiowej czesci antykliny Kocka.

Utwory mezozoiku to osady jury (o tgcznej migzszosci 130-150 m) i kredy o migzszosci
ponad 600 m. W zboczach przetomowego odcinka Wieprza oraz w pdétnocnej czesci gminy utwory
kredowe odstaniajg sie na powierzchni.

Wyze] zalegajg utwory kenozoiczne o zmiennej migzszosci do okoto 100 m, w zaleznosci
od morfologii stropu podtoza mezozoicznego. Osady trzeciorzedowe tworzg niewielkie izolowane
pfaty przewaznie na kulminacjach wzgérz i garbow wierzchowinowych w pétnocno-zachodniej
czesci gminy. Utwory czwartorzedowe pokrywajg prawie catg powierzchnie miasta i gminy,
a wyksztatcenie litologiczne tych osaddéw wigze sie Scisle z ich geneza.

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi wystepujacymi sg osady preplejstocenu,
wyksztatcone w postaci piaskow i zwirdw rzecznych oraz piaskéw i mutkéw jeziornych. Osady
zlodowacen potudniowopolskich reprezentowane sg przez gliny zwatowe, piaski ze zwirami
wodnolodowcowymi, ity warwowe, piaski i mutki zastoiskowe. Osady zlodowacen
srodkowopolskich to gliny zwatowe i piaski ze zwirami wodnolodowcowymi oraz piaski i mutki
rzeczno-peryglacjalne. Glina zwatowa i osady wodnolodowcowe wystepujg w formie pojedynczych,
izolowanych ptatéw w zachodniej i pétnocnej czesci gminy.

Osady zlodowacen pétnocnopolskich to torfy oraz osady rzeczno-peryglacjalne, rzeczne,
lessy i utwory lessopodobne. W okolicach Ciechanek Krzesimowskich, Zakrzowa i Witaniowa
rozciggajg sie dos¢ duze obszary piaskdw i mutkdw rzecznych i rzecznoperyglacjalnych. Zwarta
pokrywa lessdw wystepuje miedzy teczng a Puchaczowem oraz w kilku miejscach na pétnocny
zachdéd od tecznej. Obszar Ptaskowyzu Swidnickiego pokrywajg mutki piaszczyste i piaski pytowate
lessopodobne.

Lokalizacje terenu badan na tle Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski
(Arkusz teczna 750) przedstawia zatgcznik nr 3.

Powierzchnia terenu badan jest ptaska o rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie

w granicach 175-176 m n.p.m.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono osiem (8) otwordw badawczych metodg domiaréw prostokatnych
i wspodtrzednych GPS, w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjna
w skali 1:500, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gtebokos¢ otwordow
rozpoznawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.

W ramach prowadzonych prac dokonano okreslenia rzednych wysokosciowych wykonanych

otwordw drogg interpolacji.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e osiem (8) otworéw badawczych (Zataczniki nr 4.1-4.4) do maksymalnej gtebokosci
6,0 m p.p.t. (tgczny metraz wynidést 48,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretng w pazdzierniku 2025 r.

e badania makroskopowe przewiercanych gruntow,

e pobdr prébek do badan laboratoryjnych.

W trakcie wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo, zgodnie
z obowigzujagcymi normami. Badania obejmowaty okreslenie rodzaju gruntéw spoistych
i niespoistych. Charakterystyke gruntu uzupetniono opisami barwy, wilgotnosci, zwartosci czesci
organicznych i konsystencji (na podstawie préob wateczkowania) oraz opisem wystepujgcych
przewarstwien i domieszek (takze gruntéw organicznych).

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaty zlikwidowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
wydobytym urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw gruntéw tak, aby
odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia.

Po zakonczeniu prac powierzchnia terenu wokdét wyrobisk zostata przywrécona to stanu
pierwotnego. W zwigzku z bardzo nieznaczng ingerencjg wykonanych robdt geologicznych

w lokalne warunki gruntowo-wodne nie przeprowadzono zadnych dziatan rekultywacyjnych.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
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3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw spoistych o naturalnej

wilgotnosci (NW).

Badania makroskopowe

Analiza makroskopowa, klasyfikacja i opis dokumentowanych gruntéw wykonano zgodnie
z normami:
- PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
- PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Objeta ona okreslenie rodzaju, stanu, barwy oraz wilgotnosci gruntu. Opis gruntéw oraz ich
klasyfikacja wykonana zostata dodatkowo (zgodnie z zatozeniami OPZ) w oparciu o:
- PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis;
- PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;
- PN-EN ISO 14689-1.2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skat, Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

Wilgotnos¢ naturalna

Przebieg badania: prébke gruntu umieszczono w parowniczce o znanej masie, nastepnie
zwazono i ususzono do statej masy w temp. 105-110°C. Po ostudzeniu w eksykatorze ponownie
wykonano wazenie. Wilgotno$¢ naturalna wn zostata okreslona zgodnie z normg PN-EN ISO
17892-1:2015-02.

Granice konsystencji

Analize wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji wykonano dla wybranych gruntéow
spoistych w celu okreslenie ich stopnia plastycznosci. Analize wilgotnosci wykonano zgodnie
z normq PKN-CEN ISO/TS 17892-1. Badania Geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci. Oznaczenie granicy ptynnosci oraz plastycznosci wykonano zgodnie
z norma PKN-CEN ISO/TS 17892-12. Badania Geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga oraz PN-88/B-04481.

Wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntu przedstawia zatacznik nr 6.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie prostg budowg geologiczna.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 6,0 m p.p.t. zbadano partie utworéw
czwartorzedowych i kredowych stanowigcych podfoze gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze
to reprezentuja:

* grunty holoceniskie — nasypy antropogeniczne (Qhn) i humus (Qh),
* grunty plejstocenskie — lessy (Qpl), piaski rzeczne (Qpfpm),

* utwory kredowe — zwietrzeliny gliniaste opok (Crmo).

W sktad czwartorzedu wchodzg:

humus (Qh) - stwierdzony w otworach nr 1, 2, 3, 5. Stanowi przypowierzchniowg warstwe
gruntu zalegajgcg do 0,3 m p.p.t.

grunty antropogeniczne (Qhn) - stwierdzone w otworach nr 4, 6, 7, 8. Ztozone z humusu,
okruchodw cegiet, betonu i Smieci. Migzszos¢ nasypéw niebudowlanych wynosi 0,4-0,9 m.

lessy (Qpl) — stwierdzone we wszystkich otworach wiertniczych ponizej warstwy humusu
i nasypow antropogenicznych. Pod wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego utwory lessowe
sg reprezentowane przez pyty piaszczyste, ktére lokalnie zawierajg wktadki piaskéw pylastych. Pod
wzgledem wiasciwosci filtracyjnych pyty piaszczyste i piaski pylaste charakteryzujg sie stabg
przepuszczalno$cig o orientacyjnych wartosciach wspétczynnika filtracji k=10° - 10°m/s.

piaski rzeczne (Qpfpm) — stwierdzone jedynie w otworach nr 1 i 2 jako niewielka soczewka
zalegajaca na gtebokosci 3,3-3,5 m p.p.t. Litologicznie piaski rzeczne reprezentowane sg przez
piaski srednie wykazujgce zaglinienie. Piaski $rednie charakteryzujg sie wysokga przepuszczalnoscia
(orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach

10%-10" m/s).

Utwory reprezentujqgce krede:

zwietrzeliny gliniaste opok (Crmo) — stwierdzone w otworach wiertniczych nr 1-3, 5-8
ponizej spggu utworow czwartorzedowych. Osady kredowe reprezentowane sg przez zwietrzeliny

gliniaste opok bedace mieszaning gliny pylastej i okruchéw opok. Ku dotowi zwietrzeliny te

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
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przechodzg w zwietrzeliny kamieniste.
Pod wzgledem wifasciwosci filtracyjnych gliny pylaste nalezg do bardzo nisko
przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10%8-10"? m/s).
Klasyfikacji wtasciwosci filtracyjnych  gruntéw wystepujacych w podtozu dokonano
w oparciu o Tabele 2.1 klasyfikacji Witczak S., Adamczyk A., 1994, 1995 - Katalog wybranych
fizycznych i chemicznych wskaznikdw zanieczyszczern wod podziemnych i metod ich oznaczania.

Biblioteka Monitoringu Srodowiska Wyd. PIOS, Warszawa, Tom |.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych w pazdzierniku 2025 r, na omawianym terenie

nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Za podstawie wykonanych wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych prébek gruntéw oraz
materiatéw archiwalnych wydzielono serie litologiczno-genetyczne dla gruntow wystepujgcych
w podtozu projektowanej inwestycji.

Podziatu na serie litologiczno-genetyczne (warstwy geotechniczne) dokonano
w oparciu o kryteria: stratygraficzne, litologiczne, genetyczne oraz stanu gruntéw. Na podstawie
wykonanych badan terenowych, a takze wykonanych badan laboratoryjnych wyznaczono wartos¢
wiodaca Ip i I, ktéra zostata przypisana dla danej warstwy geotechnicznej. Z podziatu na warstwy

wytgczono przypowierzchniowg warstwe humusu o niewielkiej migzszosci.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

* Warstwa nr | — antropogeniczne nasypy niebudowlane ztozone z humusu, okruchdéw cegief,
betonu i Smieci. Osady niebudowlane pochodzenia antropogenicznego sg gruntami
0 obnizonej nosnosci i nie mogg stanowic¢ podtoza projektowanej inwestycji. Z uwagi na
zréznicowany sktad nie wyznaczono dla nich parametrow fizyko-mechanicznych. Grunty te

traktowane s3 jako nieno$ne o niekorzystnych parametrach geotechnicznych.

* Warstwa nr Il — osady lessowe litologicznie zbudowane z pytéw piaszczystych, ktére
lokalnie zawierajg wktadki piaskéw pylastych - zalegajg bezposrednio pod warstwg gruntéw

humusu. Wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice



strona 8

bardzo lekkiego oraz innych czesci drog (Warszawa 2022) s3 to grunty bardzo wysadzinowe
zaliczane do grupy nosnosci podfoza nawierzchni — G4 w kazdych warunkach wodnych.

Ponizej przedstawiono podziat na warstwy:

© Warstwa IIA — zbudowana z pytédw piaszczystych, mato wilgotnych wystepujacych
w stanie twardoplastycznym o okreslonej na podstawie badan laboratoryjnych, badan
terenowych charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20. Grunty te

traktowane s3 jako nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych.

© Warstwa lIB — zbudowana z pytdéw piaszczystych, mato wilgotnych wystepujacych
w stanie twardoplastycznym o okreslonej na podstawie badan laboratoryjnych, badan
terenowych charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,10. Grunty te
traktowane sg jako nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych. Do gruntéw
warstwy |IB wtgczono osady spoiste o 1" = 0,05-0,10.

Warstwa nr Il — piaski rzeczne litologicznie wyksztatcone w postaci piaskow Srednich

wykazujgcych zaglinienie. Piaski srednie zalicza sie do gruntéw niewysadzinowych grupy

nosnosci podfoza nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych. Piaski Srednie,

wilgotne, sredniozageszczone o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia

1™ = 0,50 wydzielono jako 11l warstwe geotechniczna. Grunty te traktowane s jako nosne

o korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa nr IV — zwietrzeliny gliniaste opok (Crmo). Osady kredowe reprezentowane sg
przez zwietrzeliny gliniaste opok bedace mieszaning gliny pylastej i okruchéw opok.
Wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo
lekkiego oraz innych czesci drog (Warszawa, 2022) sg to grunty bardzo wysadzinowe
zaliczane do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni — G4 w kazdych warunkach wodnych.
Osady te wystepujg w stanie twardoplastycznym o okreslonej na podstawie badan
laboratoryjnych, badan terenowych charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
™ = 0,00. Grunty te traktowane s3 jako nosne o korzystnych parametrach

geotechnicznych. Do gruntéw warstwy IV wtgczono osady spoiste o I, = 0,00-0,05.
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5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 6,0 m p.p.t. charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng.

3. Zbadane grunty zostaty ujete w cztery warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé sie podstawg
do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Z podziatu na warstwy wytaczono
przypowierzchniowg warstwe humusu o niewielkiej migzszosci.

4. Humus i nasypy niebudowlane warstwy | zalicza sie do utwordéw o obnizonej nosnosci.
Nalezy je w catosci usungé z podioza projektowanej inwestycji i zastgpi¢ materiatem
klastycznym o odpowiedniej granulacji.

5. Grunty mineralne pochodzace z wykopu nadajg sie na cele budowlane. Klasyfikacje
przydatnosci gruntéw naturalnych (rodzimych) do wbudowywania nalezy przeprowadzac
zgodnie z PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Sposéb (migzszosci
warstw) i miejsce ich wbudowywania (np. podbudowy drég, zasypki wykopdw
fundamentowych) powinny by¢ dostosowane do rodzaju wbudowywanego gruntu jak rowniez
rodzaju uzywanego sprzetu zageszczajacego.

6. Zaliczenia gruntéw do odpowiedniej grupy nosnosci podfoza nawierzchni dokonano
w oparciu o katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo
lekkiego oraz innych czesci drég [20].

7. W trakcie wykonywania robét wiertniczych w pazdzierniku 2025 r, na omawianym terenie
nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

8. Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz = 1,00 m p.p.t. Strefe przemarzania okreslono na podstawie danych Instytutu Techniki
Budowlanej, ktéry dokonat analizy pomiarow z 45 stacji meteorologicznych.
Na ich podstawie okreslit potozenie izotermy zerowej.

9. Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy przewidzie¢ konieczne srodki zabezpieczajgce podtoze
rodzime. Z uwagi na to, ze w podtozu mozna napotkac lessy czyli grunty wysadzinowe
wrazliwe na przemarzanie i rozmakania przy rownoczesnym drastycznym obnizeniu swoich
parametrow geotechnicznych, proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byty w

okresie mozliwie suchym, bez opaddéw atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.
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10. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z duzg starannoscia. Nie wolno dopusci¢ do zawodnienia
dna wykopéw tak wodami opadowymi, powierzchniowymi jak i z ewentualnych saczen
(w razie niezastosowania odpowiedniej ochrony dna wykopu przed wznowieniem prac nalezy
usungé¢ rozmoknietg warstwe gruntu) oraz nalezy unikaé¢ wykonywania wykopéw na dfugo
przed przystgpieniem do prac.

11. W przypadku pozostawienia wykopdw na zime nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu przed
przemarzaniem (w razie niezastosowania odpowiedniej ochrony dna wykopu przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ przemarznietg warstwe gruntu).

12. O ostatecznym sposobie, rodzaju i gtebokosci posadowienia obiektéw zadecyduje
projektant.

13. Badany teren jest przydatny do realizacji projektowanego przedsiewziecia.

14. W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy $cisle stosowaé sie do postanowien normy

PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACIJI

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 r. poz. 463).

[2]. ,,Projektowanie Geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik” — L. Wysokinski, W. Kotlicki,
T. Godlewski. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2011.

[3]. — PN —EN 1997-1: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.

[4]. — PN — EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[5]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[6]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[7]. PN-99/B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8]. PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne

i projektowanie.

[9]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[10]. PKN — CEN ISO/TS 17892 — 4: Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego.

[11]. PN-B-02479/1998. ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne” ;
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[12]. PN 88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”.

[13]. PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

[14]. PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

[15.] PN-EN 206. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[16]. PN-EN ISO 14689 — 1: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie.

[17]. ,,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1977.

[18]. ,Zarys geotechniki” - Z. Witun. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci Sp. z o.0,,
Warszawa 2007.

[19]. M. Krawczyk, M. Kucharska — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, Arkusz
teczna (750), Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2022r.

[20]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego
oraz innych czesci drég. Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych,

Warszawa 2022 r.
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Temat: Budowa 4 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z infrastruktura towarzyszaca. Dziatki 154, 155, 156, 157, ul. Podzamcze, 21-010 teczna,

Charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych Tabelanr1
o Stan gruntu Moduty
2 Gesto$¢ | Kat tarcia
c . s
& Nr Wilgotnose¢ objetos- wewne- | Spéjnosé ; edometryczny Grupa nosnosci
o warstw Stopien Stopien naturalna ; plerwotnego $cisliwosci . ; ;
o Yy Rodzaj gruntu p ) p o %] ciowa trznego [kPa] odksztatcenia ¢ i podtoza nawierzchni
© geotech- zageszczenia plastycznosci ° [t/m?] ] pierwotnej
oo . .
% nicznej [MPa] [MPa]
& I 1 w, ™ p™ o ¢, E,™ M, Gi
Qh - H
Parametréow nie okreslono. Grunty o obnizonej nosnosci.
Qhn | nN
1A IIp - 0,20 18 2,10 14,8 16,9 20,6 29,4 G4
Qpl
11B IIp - 0,10 18 2,10 16,4 22,1 26,0 37,2 G4
Qpfpm 1] Ps 0,50 - 14 1,85 33,0 - 79,9 94,7 Gl
KW
Crmo v 8 - 0,00 22 2,00 18,0 30,0 33,8 48,4 G4
(Gr+okruchy opok)

Opracowat:
mgr inz. Michat Sulikowski
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OBJASNIENIA DO PROFILI | PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM: [1] PN — 86/B02480,

[2] PN-EN ISO 14688-1i PN —EN ISO 14688-2

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS GRUNTY NASYPOWE [sktad FILLS [composition]
we (1] we[2] we [1] wel2] ZAWARTOSC FRAKCUI
z Gr - 2wir gravel nB[] - nasyp budowlany embankment GRUNTU
g clsiGr — 2wir gliniasty clayey gravel nN[] Mg - nasyp niekontrolowany man made ground
Po saGr — pospotka sand-gravel mix
Pog sisaGr — pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
Pr CSa — piasek gruby coarse sand
Ps MSa — piasek sredni medium sand C — gruz ceglany crushed brick
Pd FSa — piasek drobny fine sand B — gruz betonowy crushed concrete $
°
Pr siSa — piasek pylasty silty sand D —drewno wood Qé’ i@
P siSa — piasek gliniast slightly clayey sand K Co — kamienie stones i
g : plsel gliecty ehtly clayey : famier . \o[w:nsztly;\/\/ \/\/\ lﬂSf.V/\_?g
Mp saSi — pyt piaszczysty sandy silt Zp saGr — Zwir piaszczysty sandy gravel ;\Q lglina piaszczysta [ma ‘mum gling pylasta
n si —oyt Silt zwigzla~ Gp 2wigzla- Gn 20
gl
Gp saSi — glina piaszczysta clayey sand /! — przewarstwienie
G clISi —glina clayey and sandy silt / — pogranicze gruntéw Pﬂ /’"’52”'7 /\/\ pyT=JT /\
V4
Gn saclSi — glina pylasta clayey silt (+) — domieszki 4 °/ & S S
{fy) frakcja pylowa zredukowana *s
Gpz saclSi — glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt f piasek pylasty - P,
Gz sasiCl — glina zwiezta sandy and silty clay w — wilgotno$¢ naturalna
Gnp  saclSi — glina pylasta zwiezta silty clay with sand W, — granica plastycznosci
| saCl — it piaszczyst sandy cla w — granica ptynnosci A A
B plaszczysty ¥y ! BrAnica By WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
| cl —it clay Ip= W - W, — wskaznik plastycznosci GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
In siCl — it pylasty silty clay l=w=w,/I — stopien plastycznosci
Ip — stopien zageszczenia B suchy
GRUNTY ORGANICZNE: ORGANICS SOILS: I — wskaznik konsystencji S
Gb or —gleba humus soil STAN GRUNTU mw | | malo wilgotny
wg [1] wg [2] 8
H Or —humus humous g )
N o " . d Zageszczenie gruntdw niespoistych Zageszczenie gruntdw niespoistych w wilgotny
m r — hamu organic mu |
SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY i
i Oor —torf peat ZMIENNOSCI ZMIENNOSCI mokry
2T . In luzne 1p<0,33 bin bardzo luzne Ib<15% e -
Tw Or — torf WfOanSty fibrous peat szg $rednio zageszczone 0,33 <1< 0,67 In luzne 15%<1p<35%
_ " . 28 zageszczone 0,67<1,<0,80 szg Srednio zaggszczone  35%<Ip<65% nw nawodniony
Tp or torf psuedowfoknlsty pseUdOflbrous peat bzg bardzo zaggszczone lp > 0,80 7:4 zageszczone 65 % < IZ <85%
Ta or — torf amorficzny amorphous peat bzg IS E R >0
Gy or —gytia eyttja Konsystencja gruntéw spoistych Konsystencja gruntdw spoistych 25g saczenia
o SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY 2% nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;
Kr Or —kreda jeziorna lake marl ZMIENNOSCI ZMIENNOSCI
_ = " mpl miekkoplastyczny 0,50<1,£1,00 mpl miekkoplastyczny lc<0,25 ustabilizowany poziom wody gruntowej
Ck Oor wegiel kamienny hard coal ol plastyczny 0,25<1,£0,50 pl plastyczny 0,25 <1c< 0,50 Z . Vl.) ) ygt ’ j
_ . T tpl twardoplastyczny 0,00<1,£0,25 tpl twardoplastyczny 0,50<1:£0,75 nawiercony poziom wody gruntowej
Cb Or wegiel brunatny brown coal; lignite o polawarty 150,00 w rwarty 0.75 <l 51,00
w zwarty 1.£0,00 bzw bardzo zwarty Ic >1,00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WSG-160

X:8422111.39
Y: 5687293.86

Miejscowos¢: teczna

Obiekt: budynki mieszkalne

Gmina: teczna (gmina miejsko-wiejska)nwestor: SIM Wschéd sp.z o.0.

Powiat: teczynski
Wojewddztwo: lubelskie

Zleceniodawca: ABC Pracowania Projektowa
Wiercenie: MS GEOLOGIA

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 176.00 m n.p.n{. Giebokos¢: 6.00 m

Skala 1: 100

NORN] 'i K] — = ‘g g O 2 %
\8 ?j : “é é 5 é % g z \8 % O g
SOE| 2 g S 5 Opis Litologiczny 5 S| % 5 8% 2| o
25| & g a 8 2 S| 2| 5|8 -
® 28| E ] T € ° = = <
O R g ] o & g = n =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Gleba, szara H w
L 0.30 Pyt piaszczysty, brazowo-szary
przewarstwiony piaskiem pylastym 0.05
—1.0 :
o|lol| 1.50 Pyt piaszczysty, brazowo-szary
g §72.0 przewarstwiony piaskiem pylastym Pp/IPp B mw tpl
g st 0.10
N N
0|0
—3.0
L 2. 3.30 Piasek $redni (zagliniony), szary
4.0 Ps zagl. 1l w szg 0.50
' 0.~ 450| Zwietrzelina gliniasta (glina pylasta
8| 8150 Q?vuo zwiezta + okruchy opok), szara |
P KW v mw f] 0.00
gl el e 9 P
o’ 0.
6.0 =8
Profil numer 2 Rzedna: 175.70 m n.p.m. X:8422128.00 Y:5687278.78
Gleba, szara H w
L 0.30 Pyt piaszczysty, brazowo-szary
przewarstwiony piaskiem pylastym
—1.0 Pp//Pp
T | T
| @ T
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Zatacznik nr 6
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN PROBEK GRUNTU

Inwestycja: Budowa 4 budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszacg - dziatki 154, 155, 156, 157, ul. Podzamcze,
21-010 teczna, gm. teczna, pow. teczynski, woj. lubelskie
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1. Prognoza zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajg zmianom w czasie. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage,
iz wskutek przytozonego obcigzenia w osrodku gruntowym, réwnoczesnie z rozpraszaniem sie
nadwyzki ci$nienia wody w porach Au, powstaje jego odksztatcenie (konsolidacja). Scisliwo$é ta,
zwigzana z odptywem wody, w gtéwnej mierze zalezy od wtasciwosci filtracyjnych podtoza i mozna
ja podzieli¢ na natychmiastowg (odksztatcenie wystepuje w chwili przytozenia obcigzenia), a takze
pierwotng i wtdrng. Kazda zmiana stanu naprezenia w podtozu gruntowym wywotuje zmiane jego
porowatosci. W przypadku mato scisliwych zageszczonych piaskdw mozna nie braé pod uwage
zmian porowatosci wskutek zmiany naciskdow, gdyz odksztatcenia s3 mate. Jednak w bardzo
scisliwych gruntach (namuty, torfy), zmiany naprezen wywotujg bardzo duze odksztatcenia podtoza.
Grunty Scisliwe majg bardzo matg wodoprzepuszczalno$é, w zwigzku z czym procesy konsolidacji
przebiegajg w nich bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntéw towarzyszy po ich
obcigzeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntu oraz cisnien w wodzie i w porach
gruntu. Generalnie mozna przyja¢, ze osiadania fundamentéw na podtozu z gruntéw niespoistych
i spoistych w stanie pétzwartym nastepujg szybko i w momencie zakoriczenia budowy wynoszg
70-100%, na gruntach spoistych w stanie twardoplastycznym i plastycznym wynoszg 50-70%,
a na gruntach spoistych miekkoplastycznych i organicznych nie przekraczajg 30-50% osiadan
ostatecznych. Nalezy pamietaé, ze powyisze wskazowki sg wytgcznie orientacyjne i mozna

wykorzystac¢ do wstepnych rozwazan.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan makroskopowych, badan laboratoryjnych
i badan terenowych gruntéw w podtozu projektowanej inwestycji wydzielono cztery serie
litologiczno-genetyczne zwane dalej warstwami geotechnicznymi:
* | warstwa geotechniczna — nasypy antropogeniczne (Qhn),
e |l warstwa geotechniczna — lessy (Qpl)
* Il warstwa geotechniczna — osady piaszczyste (Qpfpm),

* |V warstwa geotechniczna — zwietrzeliny gliniaste opok (Crmo).
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Zaleganie przedstawionych formacji przedstawiono na profilach i przekrojach
geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 4 i 5 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego
bedgcej integralng czescig Geotechnicznych Warunkdw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych wydzielonych warstw podtoza zestawione
tabelarycznie w Dokumentacji badan podtoza gruntowego s parametrami pomierzonymi
i wyprowadzonymi w oparciu o sondowania dynamiczne, badania laboratoryjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wartos¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru powinien
odzwierciedlaé¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametréw
gruntowych wartosci wyprowadzone sg réwnowazne wartosciom charakterystycznym. Wartosci
obliczeniowe parametréw gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie przez odpowiednio
dobrany wspoétczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejscia obliczeniowego. Zestawienie wartosci
charakterystycznych parametréow gruntowych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawiono w Tabeli nr 1.

3. Okreslenie cze$ciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Wedtug norm Eurokod 7, mamy trzy grupy wspétczynnikéw czgstkowych:

* do obcigzen,
* do parametréow geotechnicznych,
* do oporéw granicznych (w stanie GEQ).

W zadaniach geotechnicznych, gdzie oddziatywania wywotane sg przez sity z gruntu, reakcja
gruntu moze by¢ roznie okreslona. Brak tu jest jednego okreslonego parametru i czesto musimy
okreslaé¢ wartos¢ mobilizowang sity czy wytrzymatosci w gruncie. Generalng zasadg jest spetnienie
nieréwnosci:

Ed <Rd.
W oddziatywaniach (E), (F) w geotechnice ktopotliwe sg sity, ktére wynikajg z oddziatywan

gruntowych, a ktore wchodzg w te réwnania.
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Norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7, wyrdznia 5 standw granicznych:
e EQU - utrata rownowagi konstrukcji, statecznosci ogdlnej podtoza przy rozpatrywaniu
konstrukcji, jako ciato sztywne, w ktérych wytrzymatosé konstrukgji jest nieistotna;
e STR - utrata wytrzymatosci wewnetrznej lub nadmierne odksztatcenia konstrukcji lub
elementéw konstrukc;ji;
* GEO - sciecie albo nadmierne deformacje w gruntach lub skatach w obszarze oddziatywania
obiektu
e UPL - zniszczenie przez wypor wywotany pionowymi sitami (naruszenie pionowej
réwnowagi sit),
* HYD - zniszczenie w gruncie wywotane przeptywem wody wskutek spadku hydraulicznego.
Stan graniczny GEO jest najczesciej miarodajny do projektowania fundamentéw. Ponizej
podano, za Eurokod 7, wspdtczynniki czesciowe do oddziatywan i skutkow oddziatywan. Obiekty
powinno sie analizowa¢ pod katem sprawdzenia dwdch stanéw granicznych (stanu granicznego
nos$nosci i stanu granicznego uzytkowalnosci), gdzie w kazdym przypadku sprawdza sie statecznosé
zewnetrzng i stateczno$¢ wewnetrzng. Analizy przeprowadza sie sprawdzajgc najbardziej
niekorzystny mechanizm zniszczenia przebiegajacy po linii poslizgu zgodnie m.in. wg metody
Bishopa. Ponizej podaje sie odpowiednie procedury przyjecia do obliczed stanéw granicznych
nos$nosci wartosci wspotczynnikdw czesciowych.
W celu sprawdzenia standw granicznych nosnosci: konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego
(GEO) nalezy stosowaé nastepujgce zestawy Al lub A2 wspodtczynnikéow czesciowych do
oddziatywan (y¢) lub do skutkdw oddziatywan (ye):
* v do trwatych oddziatywan niekorzystnych lub korzystnych,

* vqdo zmiennych oddziatywan niekorzystnych lub korzystnych.
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Tablica 1. Wspétczynniki cze$ciowe do oddziatywan (ye) lub skutkéw oddziatywan (ye)

i . Zestaw
Oddziatywanie Symbol

Al A2

Niekorzystne 1,35 1,0
Trwate Yo

Korzystne 1,0 1,0

. Niekorzystne 1,5 1,3
Zmienne Ya

Korzystne 0 0

Wspdtczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych (ym) W celu sprawdzenia stanow
granicznych nosnosci: konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO) nalezy stosowac nastepujgce
zestawy M1 lub M2 wspétczynnikdw czesciowych do parametréow geotechnicznych (ym):

* v, do tangensa kata wytrzymatosci na scinanie,
* ycdo spdjnosci efektywnej,

* v, do wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu,
* Y4 do wytrzymatosci na sciskanie jednoosiowe,
* vy, do ciezaru objetosciowego.

Wartosci wspofczynnikdw czesciowych vy, Yo, Yew Yau 1 ¥y do uzytku krajowego moga byc
podane w zafaczniku krajowym do niniejszej normy. Zalecane wartosci dla dwéch zestawéw M1
i M2 podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wspétczynniki czesciowe do parametréow gruntu (ywm)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol vl VY
Kat wytrzymatosci na $cinanie *' Yo' 1,0 1,25
Spoéjnosc efektywna Ye 1,0 1,25
Wytrzymatosc na scinanie bez

Yeu 1,0 1,4

odptywu
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
. . Yqu 1,0 1,4
jednoosiowe
Gestos$¢ objetosciowa Yy 1,0 1,4
* Wspdfczynnik ten stosuje sie do wartosci tg ¢'

Wspédtczynniki czesciowe dotyczace fundamentéw bezposrednich

W przypadku fundamentéw bezposrednich w celu sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci:

konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO) nalezy stosowacd nastepujgce zestawy R1, R2 lub R3
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wspotczynnikow czesciowych dla parametréw oporu (nosnosci) (v):
* y&rvdo nosnosci podtoza,
* vygndo oporu na przesuniecie.

Tablica 3. Wspétczynniki czesciowe oporu (yg) dotyczace fundamentédw bezposrednich

‘ Zestaw
Opor Symbol
R1 R2 R3
Nosnos¢ podtoza 'y 1,0 1,4 1,0
Przesuniecie Y Rh 1,0 1,1 1,0

Podzielono zatem po stronie F wspétczynniki do oddziatywan na grupy A, M i R.

grupa pierwsza A

* Al - wspodtczynniki obcigzen stosowanych od obcigzen konstrukcji Fy (raczej duze wartosci);
* A2 - wspdtczynniki od oddziatywan geotechnicznych (wartosci przewaznie 1,0 tylko
niekiedy 1,3);

grupa druga M

M - wchodzg tu oddziatywania, gdy obcigzeniem jest grunt

* od obcigzen gruntem dla oddziatywan charakterystycznych (1,0)

M’l—>F(—Jr
k

* dla obliczeniowych (rézne)

M‘Z%F(—Jr
d

grupa trzecia R

opory R (oddziatuje tylko grunt), wartosci wchodzg w drugg strone réwnania

e charakterystyczne Ry=1,0

e obliczeniowe Rq rézne (1,0; 1,25; 1,4).
Poszczegdlne rodzaje obliczen wykonuje sie z wykorzystaniem zasad wybranych z ponizszych:
Podejscie 1

1. A1+M1+R1
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2. A2+M2+R1
Podejscie 2

3. A1+M1+R2
Podejscie 3

4. A1+ M2+R3

5. A2+ M2 +R3

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robdét budowlanych, jak réwniez po ich zakornczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢ wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawione na profilach i przekrojach geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 4 i 5
do Dokumentacji Badan Podifoza Gruntowego bedacej integralng czescia Geotechnicznych

Warunkéw Posadowienia Obiektow Budowlanych.

6. Okreslenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego

Nosnos¢ i osiadanie podfoza gruntowego zostang obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji
zostaty zawarte w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego bedacej integralng czescig

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.
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8. Wykonawstwo robét ziemnych

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien byé opracowany w oparciu
o szczegdtowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny
z organizacjg placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac bardzo starannie i nalezy przestrzegac
przy tym nastepujacych zasad:

* nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegta naruszeniu
* wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi
i przemarznieciem;
* prace ziemne wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami;
¢ fundamentowanie musi sie znalez¢ na gtebokosci nie mniejszej niz gtebokosé przemarzania
gruntu dla tego obszaru; gteboko$é przemarzania gruntu wynosi hz = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady
ogoblne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robdt ziemnych i fundamentowych powinny objgé
nastepujace elementy:

* weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkéw

z rzeczywistymi,

* weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wdéd gruntowych w momencie
prowadzenia prac ziemnych,
* kontrola stanu podfoza gruntowego wystepujgcego w poziomie posadowienia bezposrednio
przed rozpoczeciem prac fundamentowych,
e kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,
skutecznos¢ i poprawnos¢ dziatania systemdédw odwadniajagcych (o ile zajdzie potrzeba

ich zastosowania).
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9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

Nie dotyczy. W podtozu nie odnotowano wystepowania wéd gruntowych.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéow
sasiadujacych i otaczajgcego gruntu

Rodzaje robdt budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane.
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas robot
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie srodkow
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzér Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robdét z wytycznymi
projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco
nadzorowaé kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdt ziemnych
oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzor Geotechniczny.

Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robét ziemnych i fundamentowych:

e Sprawdzanie i porownywanie w czasie budowy poziomdéw wody gruntowej z przyjetymi

w projekcie;

* Kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

* Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);

* Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie réznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuj3);

* Sprawdzanie zgodnos$ci wykonanych robét z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);

e Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajgcym niekorzystnie na

warunki gruntowe;
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* Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);
Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola wskaznika

zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).
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